Il n'est pas de semaine
sans que les médias ne se
fassent I'écho d'incidents
- voire d’accidents
corporels - avec des
accus Li-Po montés dans
des téléphones, des
tablettes, des
ordinateurs, etc. Le
dernier incident
important en date
provient de la société
Samsung, contrainte de
suspendre la fabrication
de I'un de ses derniers
téléphones suite a des
départs de feu, mais
aussi de reprendre les 2
millions d'exemplaires
déja vendus...

Les sacs Li-Po Safe sont un minimum
a posséder chez soi. lls n‘empéchent
pas l'inflammation d'un accumulateur
défaillant, mais en contiennent plus ou
moins les conséquences. A utiliser
tout en restant a proximité pendant le
processus de charge.

L'Akkusafe de Multiplex est un vrai sac
de protection trés efficace pour la charge
mais il est coiiteux. Une vidéo sur le site

de la marque prouve son efficacité :

il n'y a pas photo avec les performances

offertes par les autres types de sacs
dénommeés Li-Po safe...

—1n tant quaéromodéliste
== ytilisateurs daccus LiPo,
Adnous sommes naturelle-
ment confrontés aux mémes dé-
faillances et donc aux mémes
risques et méfaits de ces pro-
duits. Je voudrais donc dans cet
article faire un point sur l'utilisa-
tion des Li-Po, sur les autres
choix possibles que nous avons
pour satisfaire nos besoins en
énergie électrique et terminer
par la procédure de neutralisa-
tion de ces accumulateurs qui
doit étre assurée dans des condi-
tions satisfaisantes de sécurité et
écologiques.

Incontournables,
Mmais...

Seulement, aujourd’hui, les accus
Li-Po constituent la meilleure of-
fre pour la propulsion électrique
au regard de la forte énergie em-
magasinée et de lintensité im-
portante délivrée, le tout sous
une masse réduite. Il semble
maintenant quasiment impossi-
ble de sen passer sur le plan aé-
romodéliste | Mais cependant, il
convient détre conscient des
risques importants qu'ils présen-
tent, surtout si nous ne respec-
tons pas scrupuleusement les
consignes des constructeurs. En
fait, les accus Li-Po peuvent étre
assimilés a de petites bombes in-
cendiaires en puissance, qui exi-
gent donc une surveillance de
tous les instants aussi bien a la
charge, ala décharge, au stockage
et au recyclage.
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Du bon emploil
des accus Li-Po

JusqQu'a leur

Les utiliser
en sécurité...

11 faut savoir quiil existe des ma-
tériels plus ou moins efficaces de
protection pour la charge, le
stockage et le transport. Le plus
simple moyen proposé pour le
stockage et la charge est le simple
pot de fleur en terre, sous réserve
quil soit installé sur une surface
en ciment, sans matieres com-
bustibles autour dans un rayon
minimum de 60 cm ni au dessus
dans les 2 métres. De plus, les
professionnels précisent que ces
opérations ne doivent pas étre
réalisées a l'intérieur d'une ha-
bitation, d'un garage, d'une voi-
ture, d'un batiment, ce qui com-
plique tout de méme beaucoup
les choses. Ainsi, la bonne ré-
ponse serait une cabane au fond
du jardin, ce que malheureuse-
ment tout le monde ne posséde
pas ! Notons que les grandes
marques aéromodélistes propo-
sent plusieurs équipements de
protection et en particulier des
sacs de différentes dimensions
pour quelques dizaines d'’€ ou des
valises plus ou moins sophisti-
quées dont les prix varient entre
75 et 300 Euros. A minima, je
pense que nous devrions utiliser
des sacs, méme si leurs fabricants
indiquent, toujours pour se pro-
téger, quils réduisent simple-
ment les chances de dommage
en cas de prise de feu (il est tou-
jours amusant, dans cette expres-
sion, de parler de chances !). Cela
signifie en clair quils ne consti-
tuent pas des armes absolues
contre le feu mais simplement
un moyen d'en limiter les consé-
quences !

Voici quelques conseils donnés
par les professionnels :

« Si la batterie est correctement
refroidie par une bonne circula-
tion dair autour delle, elle batte-

neutralisation...

rie doit avoir une capacité de dé-
charge continue égale a 2 fois la
consommation maxi du moteur
: pour une batterie 1300 mAh de
70C, le courant maxi continu est
de 45 A. De plus, si la batterie est
enfermée dans un espace clos
sans véritable refroidissement,
elle doit avoir une capacité de dé-
charge continue égale a 2,5 a 3
fois la consommation maxi du
moteur. Ceci signifie que, pour
choisir la batterie de propulsion
ad hoc, il faut avoir une connais-
sance précise de la consomma-
tion du moteur et de son envi-
ronnement !

« Vérifier, notamment aprés un
crash, que les fils et les
connexions nont pas été abimés
et que les éléments nont pas gon-
flé, qu'ils ne fuient pas, qu'ils ont
une tension proche de 3,3 v ou
quil ny a pas de différences si-
gnificatives de tension entre les
différents éléments. Si la batterie
présente de tels défauts, il ne fau-
drait plus l'utiliser selon les pro-
fessionnels. Ce verdict est certes
dur a entendre de leur part, mais
ils ne peuvent faire autrement,
la sécurité de tous est a ce prix !
« Utiliser un chargeur adapté a
vos accus Li-Po et de bonne qua-
lité. C'est essentiel pour leur lon-
gévité et surtout votre sécurité.
Vous devez savoir que les pre-
miéres charges sont trés impor-
tantes pour la durée de vie de vos
batteries. Ainsi, les professionnels
insistent beaucoup sur la notion
de rodage des batteries.

« Ne pas confier I'utilisation des
batteries Li-Po a d'autres per-
sonnes que des adultes, aéromo-
délistes expérimentés. Dans ces
conditions, leur utilisation nest
pas conseillée par des mineurs
de moins de 18 ans. Cependant si
tel est le cas, elle doit se faire sous
le contrdle et la responsabilité
d'un adulte.
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Ce planeur s'est posé un peu dur et,
presque instantanément, I'accumula-
teur Li-Po qui se trouvait a I'avant
s'est mis a chauffer. Avec un N-Cd ou
Ni-MH, le probléme ne se serait sans
doute pas produit !

« Limiter le courant de charge
quoiquil soit indiqué sur la bat-
terie:2C,3C,5C, etc. Une charge a
1C est a envisager pour la majo-
rité des charges. Par ailleurs, il
faut éviter de charger par tem-
pérature trop basse ou trop
haute, une température ambiante
de 20° est conseillée. Egalement,
ne pas recharger une batterie en-
core chaude, laisser la refroidir
pendant 30 minutes au moins
avant de procéder a sa recharge.
« Ne jamais exposer la batterie
en plein soleil ou a la chaleur

Suite a une collision en vol avec un
autre delta, celui-ci a plongé vers le
sol a la verticale. L'accumulateur Li-
Po d'alimentation de I'ensemble de ré-
ception n'a pas tardé a exprimer son
mécontentement d'avoir subit un
choc. A méditer...

pendant de longues périodes, car
ilyaunrisqueimportant de len-
dommager et surtout de départ
de feu. Combien de véhicules sen
souviennent !

Pour conclure sur ce point, a l'op-
posé des valises spécifiques dont
les prix sont plutét prohibitifs,
on consultera, sur le site
http://wwwjivaro-models.org/ les
tutoriels de transformation de
contenants métalliques issus de
l'armée et qui, pour un peu de
temps a y passer, ne colitent que
quelques dizaines d'€.

L'écriture de cet article s’est appuyée sur les consignes d’utilisation des batteries Li-
thium Polymer (Li-Po) de la société EPS (www.epropulsionsystems.eu) que je vou-
drais remercier ici pour son autorisation a pouvoir les reprendre a notre compte.
Vous trouverez sur ce site de fagon trés détaillée les nombreuses recommandations
trés professionnelles sur les accus Li-Po quant a leur choix, leur stockage, leur re-
charge, leur utilisation et leur recyclage. Les points qui y sont traités ne sont pas re-
pris dans I'article que vous venez de lire. On y note que le non respect des
recommandations fixées par le constructeur peut générer des blessures corporelles
et/ou des dommages matériels graves. Il est logique qu'il se se protége au maximum
dans ses consignes d’utilisation. Ainsi, lorsque vous en prenez connaissance sérieu-
sement, vous n’avez plus guére envie de les utiliser ! EPS n’hésite d'ailleurs pas a
préciser : "En faisant I'achat de cette batterie, ’acheteur assume tous les risques liés
a ce produit. Si vous n’étes pas d’accord avec nos conditions, veuillez retourner la
batterie". Tout est dit ! De plus, je vous rappelle ici qu’une nouvelle législation (voir
Aéromodeles n° 104) précise les conditions de transport aérien des piles et batteries
au lithium, dans la mesure ol elles entrent dans la catégorie des marchandises dan-
gereuses.

PROCEDURE DE NEUTRALISATION
DES ACCUS LI-PO EN 5 ETAPES !

Procédure de neutralisation des accus Li-Po en 5 étapes !

Avant de poubelliser une batterie vous devez la neutraliser, c’est a dire faire en sorte
que chaque élément ait une tension nulle. Ceci signifie donc que vous ne pouvez pas
vous débarrasser d’une batterie dans n’importe quelles conditions, car votre responsa-
bilité est engagée. A noter que nous payons une éco-taxe sur les batteries achetées, il
serait donc normal que le vendeur vous reprenne les accus usagés. Mais cela est en-
core une autre histoire ! Voila comment procéder :

1 - Si la batterie est abimée suite a des chocs, présente un élément qui fuit ou est gon-
flé, passer directement au point 5.

2 - Si la batterie a perdu ses performances et que vous souhaitez la neutraliser, la pla-
cer sur une surface résistante au feu ou dans un container de sécurité (type pot de
fleur en terre avec couvercle) avec aucune matiére inflammable dans un rayon de 60
cm autour. Surtout ne pas la décharger a I'intérieur d’une habitation, garage, voiture,
batiment...

3 - Connecter la batterie a un déchargeur Li-Po avec une valeur de décharge de 1/10 de
la capacité. Soit par exemple pour une batterie de 3000 mA une valeur de courant de dé-
charge de 300 mA (0.3 A). Si votre déchargeur n’est pas capable de réaliser Popération,
décharger la batterie sur une ampoule ad'hoc ou une résistance. Pour une batterie 3S de
3000 mA, le calcul est R = U/l = 12/0.3 soit une résistance de 40 ohms de puissance de 5
watts.

4 - Régler le seuil bas de la tension de coupure du déchargeur et décharger la batterie
jusqu’a une tension de 1V - 1,5 V par élément. Evidlemment, cette opération doit étre
trés surveillée particulierement en termes d’échauffement excessif de I'accu. Si tel était
le cas, arréter la décharge pour le laisser refroidir avant de reprendre la manip.

5 - Remplir un récipient plastique (surtout pas en métal) avec de I'eau et diluer du sel
jusqu’a saturation ce qui représente un mélange en masse de 50 parts d’eau pour une
part de sel environ. Ensuite, immerger entiérement la batterie dans cette solution salée
(). Cette opération doit étre réalisée dans un endroit aéré, car un dégagement gazeux
peut intervenir aux poles de la batterie. Laisser alors tremper la batterie dans la solu-
tion pendant deux a trois jours. Au bout de cette période, retirer la batterie et vérifier sa
tension. Si celle-ci est supérieure a 0 volts, replacer la batterie dans le récipient jusqu’a
ce que la tension soit nulle. Ce n’est qu’apres que vous pourrez la mettre aux ordures a
la déchetterie ou dans le bac de collecte de piles et batteries proposé par les grands
magasins.

(*) : Leau salée transforme le Lithium en Chlorure de Lithium qui se révéle moins dan-
gereux pour nous. On notera que j’ai volontairement omis 'opération, parfois recom-
mandée, de percage des accus, car mal exécutée elle peut présentée un risque pour
Popérateur. Finalement, nous ne sommes pas pressés, alors prenons le temps de bien
faire les choses en toute sécurité !
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Une recommmandation
importante...

En fonction de votre besoin en
énergie électrique, vous devez ré-
fléchir au meilleur type daccu
pour y répondre. Ainsi, les accus
LiPo, de par leur dangerosité na-
turelle, ne constituent pas forcé-
ment la meilleure solution pour
un certain nombre de besoin, par
exemple la simple alimentation
d'une radiocommande sur un
modele équipé de trois servos
seulement ! Ainsi, si vous excluez
le besoin pour satisfaire une pro-
pulsion électrique, nous avons
aujourd’hui a notre disposition
dautres types daccus, certes un
peu moins performants, mais
combien moins inquiétants tels
queles Li-Ton, les Li-Fe, etc. Ainsi,
pour preuve de leur tres faible
dangerosité, les accus Li-lon
équipent les cigarettes électro-
niques, les vélos électriques, etc.
Sur un modele équipé de
quelques servos, vous devez pen-
ser en priorité aux accus NiMh
performants (par exemple de
type Eneloop : élément 1,2 volts
de 25 grammes en 2000 mA et de
30 grammes en 2500 mA) qui ne
demandent aucune régulation
pour travailler en 4,8 V avec 4 élé-
ments ou 6 V avec 5 éléments. Si
vous avez des besoins plus gour-
mands en énergie électrique
(grands modéles, grands pla-
neurs, remorqueurs, etc.), je vous
recommande les accus Li-Ion, qui
ont les mémes caractéristiques
que les Li-Po en termes de ten-
sion et de charge, mais en beau-
coup moins dangereux. Ils se pré-
sentent dans des boitiers
métalliques cylindriques, comme
les Ni-Cd ou les Ni-Mh. Dans ces
conditions, ils sont moins perfor-
mants sur le plan du courant dé-
bité, mais ils restent cependant
trés largement suffisants et sur-

Une fois neuiralisés, les accumula-
teurs Li-Po peuvent étre déposés dans
les conteneurs spécifiques que I'on
trouve un peu partout dans les zones
commerciales.

tout en totale sécurisé. Par exem-
ple, un élément Li-Ion de 3000
mA pése moins de 50 grammes
et peut fournir au moins 10 A,
sous un format par élément de
18 mm de diameétre sur 70 mm de
longueur. Comme avec les Li-Po
2S, a moins d'utiliser des servos
et des récepteurs HV, vous devrez
rajouter un régulateur pour ra-
mener la tension vers 5 ou 6 volts.
11 existe également les accus Li-
Fe, qui sont bien adaptés pour
alimenter par exemple un émet-
teur tellement ils sont robustes
et faciles a utiliser. Quoique
moins performants en termes de
capacité et de masse que les Li-
Ion, ils délivrent une tension
maximale de 3,6 volts par élé-
ments (tension nominale 33
volts) et sont capables de débiter
de forts courants et détre char-
gés treés rapidement (15 minutes).
Dans ces conditions, il convient
évidemment de disposer d'un
chargeur adapté a ce type daccu.
Pour votre information, un élé-
ment 2300 mA pése 70 grammes,
sous un format 26 mm de diame-
tre sur 66,5 mm de longueur.

Bons vols en toute sécurité.

M Jean Rousseau





